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Centralni procesor i memorija

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd

Ciljevi
» Opisati komponente i namenu centralne procesorske
jedinice (CPU).

» Razlika izmedu primarnog i sekundarnog prostora za
skladiStenje podatka kao i RAM i ROM memorije.

» Opisati nacin na koji se povecava snaga procesora i
kapacitet glavne memorije.

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd

Ciljevi
» Objasniti nacin na koji racunar koristi registre prilikom
obrade podataka.

» Nabrojati i objasniti 4 parametra koji odreduju brzinu
procesora.

» Opisati 8 nacina za povecanje brzine obrade podataka,a
time i ukupne brzine rada racunara.

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd

Centralna procesorska jedinica (CPU)
Definicija

» Centralna procesorska jedinica (CPU) ili procesor:
Deo kompjuterskog hardvera koji izvrsava programske instrukcije i obavlja
one aktivnosti kompjutera koje su vezane za obradu podataka.
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Centralna procesorska jedinica (CPU)

» Integrisano kolo - Cip — mikrocip — Skup vise hiljada ili miliona
tranzistora, urezanih u minijaturne silicijumske plocice.

» Tranzistor: Elektronski prekidac koji u svakom trenutku
moze biti u jednom od dva stanja: otvoren ili zatvoren.

» Integrisanje: Proces pakovanja velikog broja tranzistora na
jedan jedini Cip.

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd

Centralna procesorska jedinica (CPU)

» Svaka CPU ima dve osnovne komponente:
Kontrolnu jedinicui
Aritmeticko-logicku jedinicu (ALU)

» Kontrolna jedinica: Deo procesora koji
nadgleda i kontroliSe sve aktivnosti kompjutera_

u skladu sa primljenim instrukcijama.

» Instrukcije: Detaljni opis aktivnosti koje treba izvrsiti
tokom unosa podataka, njihove obrade, prikazivanja
izlaznih rezultata i prenosa informacija.

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd

Aritmeticko/ Logicka jedinica (ALU)

» Aritmeticko-logicka jedinica (ALU): Deo procesora zaduzen
za izvrsavanje aritmetickih i logickih funkcija.

Aritmeticke operacije: Sabiranje, oduzimanje,mnozenje i deljenje.

Logicke operacije: vece od (>), manje od (<), jednako (=).

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd

Memorija
Definicija
» Primarno skladiste (ili primarna memorija ili glavna memorija
ili interna memorija):
skladi$ni prostor koji privremeno cuva podatke (za vreme dok
kompjuter izvrsava svoje instrukcije).
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Memorija
Veli¢ina memorije Memorija
» Bit— memorijska jedinica koja u sebi sadrzi vrednost 0 ili I.To je najmanja » Adrese: lokacija u memorije na kojoj se €uvaju podaci.

jedinica za koli¢inu informacija. Kada se kaZe da je procesor 32-bitni ili 64-
bitni,znaci da ima mogucnost da istovremeno obraduje 32 ili 64 bita.
Bajt: Koli¢ina memorije potrebna da bi se uskladistila jedna cifra, slovo
ili neki drugi znak. Jedan bajt sadrzi 8 bita.

» Kilobajt, | Kb = 1024 bajtova
Megabaijt, IMb = 1024 Kb
Gigabajt, |Gb = 1024Mb

Terabaijt, I Tb = 1024Gb Q 4 g

Bits

["[1aTo[1]o]o]1]
- . Byte - .
Megatrend univerzitet, Goce Deléeva o, Megatrend univerzitet, Goce Delceva 8,
Beograd Beograd

Memorija
RAM i ROM

ROM memorija

» Read-only Memory (ROM):
tip skladiSnog prostora ROM-BIOS Backup battery
koji omogucava direktan
(slucajan) pristup
memorijskim lokacijama,
a podaci se u njemu
Cuvaju i nakon
iskljucenja kompjutera iz

» Random-access Memory (RAM):
Random - sluajan (direktan)
pristup,ne po redu.Podaci se
mogu,u svakom trenutku upisivati
i ocitavati sa bilo koje memorijske
adrese.

memorija u koju se podaci
ucitavajuiili se iz nje oditavaju
samo za vreme dok je kompjuter

ukljuéen. struje
Postoje staticke i dinami¢ke RAM
memorije.
Megatrend univerzitet, Goce Delteva8, Megatrend univerzitet, Goce Delteva8,
Beograd Beograd
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Memorija
ROM memorija Flash memorija

» Flash memorija:
promeniti samo jedanput. Y

Razvijena za potrebe testiranja novih ROM modula pre nego $to udu u Vrsta EEPROM memorije
serijsku proizvodnju. memorija iji se sadrZaj mozZe neograni¢eno puta menjati
» EPROM memorija — Izbrisiva programabilna ROM memorija. koris¢enjem odgovarajucih softvera.

Sadrzaj se menja pomocu specijalne procedure “kupanja’u
ultraljubicastoj svetlosti.

» EEPROM memorija — elektri€no izbrisiva programabilna ROM memorija. Otporna na udarce i potrese (za razliku od hard diska),
moze se reprogramirati elektriénim putem,tako $to se izlaze naponu efikasnija sa aspekta utroSka elektri¢ne energije.
suprotno od onoga koji je koris¢en prilikom upisivanja podataka.

trajno Cuva podatke.

Megatrend univerzitet, Goce Delceva 8, Megatrend univerzitet, Goce Delceva 8,
Beograd Beograd
Memorija Memorija
RAM, ROM i Flash memorija PCMCIA memorijske kartice
» PCMCIA — Skracenica koja se odnosi na medunarodno

udruZenje osnovano 989 godine sa ciliem da se formuliSu

- standardi za proizvodnju memorijskih kartica namenjenih PC
Figure 4.5 Types of Memory Chips

racunarima.
RAM I ROM Flash Memory . v, . - x
R e eren | T s ,?.,‘,“,.::,",.:‘;’;‘;’i‘; prvobitna namena — proSirenje memorijskog prostora raéunara
s -
H (sekundarnog skladisnog prostora).
Dynamic random- Static RAM.
Aaccess memory Holds data ir itely
Continually reireshed (without refreshing) _
through processing; as long as power is
data held as long as turned on
power is turned on
—
s e
read-only memor
Can be reprogrammed by
electronically reversing the voltage
used to create the data or information
IVIEgATrena unIverzIter, Goce Ueiceva s, Megatrend univerzitet, Goce Delceva 8,

Beograd Beograd
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Mikroprocesor

» Mikroprocesor — najmanii tip procesora kod koga su sve
procesorske sposobnosti i ALU jedinice smeStene na jednom
jedinom cipu.

Intel Mikroprocesori

» Intel Celeron Processors

» Intel Pentium-M Processors
» Intel Celeron-M Processors
» Intel Xeon Processors

» Intel Itanium Processors,

» Intel Core i3,i5,i7...

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd

Razvoj mikroprocesora za Macintosh
kompjutere

Table 4.2 Evolution of Microprocessors for Macintosh Computers

NAME DATE CLOCK SPEED UPON INTRODUCTION DATA WIDTH
Motorola MC68000 1982 8 Mz 16
Motorola MC68020 1984 16.7 Mz 2
Motorola MC68030 1987 20 MHz 32
Motorola MC68040 1989 25 Mz 32

PowerPC 603 1994 120 MHz 64
PowerPC 620 1994 133 Mz 64
PowerPC 750 1997 233 MHz 64
PowerPC G4 1999 500 MHz 64
PowerPC G4 with velocity engine 2002 16Hz 128
PowerPC 65 2003 26Hz 128

Viegatrend univerzitet, Goce Delceva 8,

Beograd

Drugi proizvodac¢i mikroprocesora
» AMD

» Digital Equipment Corp.

» Hewlett-Packard

» MIPS Technologies

» Sun Microcomputers

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd
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Sta se jo§ nalazi na mati¢noj plo¢i?
Portovi i ekspanzioni slotovi

Port: konektori preko koga se razni ulazno-izlazni uredaji mogu
povezati sa kompjuterom.

Ekspanzioni slot: Priklju¢ak (slot) koji korisnicima omoguéavaju
ugradnju dodatnih Stampanih ploca.

2Zvugnici,slusalice

COM port Monitor

Mikrofon

Megatrend univerzitet, Goce Delteva8,

Beograd

Portovi na mati¢noj plo¢i
USB port

» Universal Serial Bus (USB):

dodatni port na racunaru koji omogucava prikljué¢enje ¢ak do
128 razlicitih perifernih uredaja.

==

Megatre

Table 4.3 Types of Add-In Boords for Microcomputers

BOARD FUNCTION DESCRIPTION

Tipovi e
dodatnih ol o :

kartica za e
mikroracunar = e
e e o

COROM urits, i i
using 0 SCSl interoce (roher than usng the more common IDE or USB intefoces)

Sondbour i

inufing msi peis comecion ofseckers o computer
Terbood s computer o e oo il

processing ond storoge
Vi boor

Beograd

Sekvenca obrade podataka

Masinski ciklus

> Madgsinski ciklus:
proces koji izvrsava kontrolna jedinica procesora,a sastoji se od Cetiri
koraka:dodavanjem, dekodiranje, izvrsavanje i skladistenije.

» Ciklus instrukcije (I-ciklus):
zajednicki naziv za prva dva koraka masinskog ciklusa (dodavanje i
dekodiranje),tokom koga se preuzimaju instrukcije iz memorije i njihovo
prevodenje na jezik koji razume kompjuter.

> lzvrsni ciklus (E-ciklus):
zajednicki naziv za poslednja dva koraka masinskog ciklusa (izvrsenije i
skladistenje) tokom kojih se dobijaju rezultati obrade podataka.

Megatrend univerzitet, Goce Delteva8,

Beograd
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Masinski ciklus

Figure 4.17 The Machine Cycle

1 Fetch instructions 2 Translate instructions
from memory into individual commands

— 1cYeLe

4 Write the results of
processing to memory

I
T

E-CYCLE

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd

3 Perform the actions
called for in the instructions

Registri

> Registar:
Privremeni skladisni prostor unutar procesora,u kome se podaci i
instrukcije mogu prenositi znatno brze nego u glavnoj memoriji i koji

sluzi privremeno Cuvanje podataka i instrukcija koji se koriste u procesu
obrade, kao i rezultata dobijenih obradom.

» Cetirivrste registara:
Skladisni registri
Adresni registri
Akumulatori
Registri opste namene

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd

Brzina procesora

» Millisekunda: hiljaditi deo sekunde

» Mikrosekunda: jedan milioniti deo sekunde.
» Nanosekunda: jedan milijarditi deo sekunde.
» Picosecond: jedan trilioniti deo sekunde.

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd

Brzina procesora

» Milion instrukcija u sekundi (MIPS):
broj instrukcija koje procesor moze da izvrsi u jednoj sekundi.

merna jedinica za brzinu procesora.

» Megaflops:
milion operacija sa pokretnom tackom u jednoj sekundi.
Merna jedinica kojom se izrazava broj detaljnih aritmetickih
izraCunavanja koje kompjuter moze da izvrsi u jednoj sekundi.

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd
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Odredivanje brzine procesora

» Na brzinu rada procesora, uticu sledeci elementi:
sistemski takt (sat),
Sirina magistrale,
veli¢ina reci (tj. broj bita koje jedan racunar moze istovremeno
da obraduje) i
raspoloZiva memorija.

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

>S gﬁggml&lstl&lt:%lﬁ@t koje generise elektronske impulse

strogo definisanom ucestaloscu (frekvencijom) radi
sinhronizacije svih aktivnosti u obradi podataka.

Megaherc (MHz): ucestalost od milion elektric¢nih impulsa u
sekundi.Mera kojom se izrazava brzina rada procesora (pa i
kompjutera).

Gigaherc (GHz): frekvencija od milijardu impulsa u sekundi.

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd Beograd
Sirina magistrale i duzina reci Magistrale
» Sirina magistrale
Ulaznollzlazna (1/0) magistrala: magistrala (elektri¢no kolo) po kojoj
se vrsi prenos podataka ka i od procesora.
Magistrala podataka: magistrala za prenos podataka izmedu procesora Figure 4.18 The Two Types of Bus
i memorije. Input device
» Velicina reci
Rec: broj bita koje jedan racunar moze istovremeno da obraduje. R
CPU chip Data bus memary
1/0 Bus|
'
Output device

Megatrend univerzitet, Goce Delcevas,

Beograd

Megatrend univerzitet, Goce Delevas,

Beograd
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Povecanje brzine rada kompjutera

» Kes memorija:
Vrsta brze memorije, koja igra ulogu ¢elije za privremeno
Cuvanje-obradu podataka.

» Koprocesor:
na starijim Intelovim procesorima je realizovan u zasebnom
integrisanom kolu koje je pridodato procesoru.

kod Pentium procesora integrisan je u CPU.

» Akceleratorska kartica
dodatna kartica koja ima zadatak da poveca brzinu racunaru.

Megatrend univerzitet, Goce Del¢evas,

Beograd

Povecanje brzine rada kompjutera

» lzracunavanje na osnovu redukovanog skupa instrukcija (RISC)
Izracunavanje na osnovu sloZenog skupa instrukcija (CISC):
Metod obrade podataka koji je koristio Cesta premestanja
podataka ka i iz glavne memorije.

Mikrokod: Skup instrukcija za premestanje podataka iz glavne
memorije ka procesoru i obrnuto.

Izracunavanje po redukovanom skupu instrukcija (RISC): Metod

obrade podataka koji koristi registre za smestaj podataka, a

ne glavnu memoriju.

Megatrend univerzitet, Goce Del¢evas,

Beograd

Povecanje brzine rada kompjutera
» Pipelining:
metod kod koga procesor zapocinje obradu nove instrukcije ¢im
prethodna instrukcija dostigne prvi sledeci korak u ciklusu
obade.

Figure 4.20 pipelining Speeds Elapsed Time for Computer Processing
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| Y
ey o B o [ ] e [ [

(\0
w Q
" Procesing Using ipelining

N I BT BT T T T

4 P i | e | i | s | s | e | iy | s
% & e | Do | Decade | Decode | D | Decode | Do
), o) Instr1 | Instr2 | Inste3 | nsted | dostes | nstes | 7

& Becute | Execute | Becute | Bxecute | Becute | Bxecute

2 | S | S | S | s | e

Sere | Sore | e | Stowe | Sioe

Write Execute Reslts 1 | Resolts2 | Resolts3 | Resulis 4 | Resuls5

Megatrend univerzitet, Goce Del¢evas,

Beograd

Povecanje brzine rada kompjutera

» Paralelna obrada: istovremeno izvr$avanje veceg broja instrukcija
Ranije - Sekvencijalna obrada: Metod obrade podataka kod kojeg je
izvrsavanje jedne programske instrukcije pra¢eno izvrsavanjem
sledece instrukcije.

Single Instruction/Multiple Data (SIMD) metod: Metod paralelne
obrade, kod koga se jedna instrukcija istovremeno izvrsava nad vise
podataka

Megatrend univerzitet, Goce Del¢evas,

Beograd
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Povecanje brzine rada kompjutera

» Multiple Instruction/Multiple Data (MIMD)
metod:

Metod paralelne obrade koji d
podrazumeva povezivanje veceg broja

procesora, koji onda paralelno

izvravaju razlic¢ite programe (ili
razlicite delove istog programa) nad
razli¢itim skupom podataka.

Megatrend univerzitet, Goce Delteva8,

Beograd

Povecanje brzine rada kompjutera

» Grid Computing = Mrezno izraéunavanje
Proces koji koristi veci broj rac¢unara i njihov prazan hod
(idle time) za potrebe rada aplikacija koje zahtevaju vecu
snagu i brzinu od one kojom raspolazu pojedinacni
racunariili ¢ak i jedan super kompjuter.

— algoritam koji
raspodeljuje poslove na
pojedinacne racunare je
klju¢ni deo grid
computing-a

Megatrend univerzite
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