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James A. Senn’s
Informacione tehnlologije,

3 - Lekcija
Ulazno-izlazni uredaji i uredaji za skladiStenje
podataka

Cilj — dati odgovore na sledeca pitanja

I Sta je sekvencijalni,a $ta je random (nasumiéni) pristup
podacima? Navesti primere.

2. Koji su osnovni tipovi medijuma na kojima se cuvaju
podaci? Navesti primere?

Iz Cega se sastoji hard disk?
Kako se podaci skladiste na hard disku?
Sta je staza, §ta je sektor,a $ta cilindar na hard disku?

Sta je interfejs i kakvi kontroleri postoje na hard
diskovima?

o v o ow

Cilj — dati odgovore na sledeca pitanja

7. Dali se unutar kuéista racunara moze ugraditi viSe hard
diskova?

8. Staje RAID? Sta je striping?

9. Koja je razlika izmedu diskova vezanih u RAID i onih koji
to nisu?

10. Sta je hot swap (“vruéa” zamena diskova)?

11. Sta je tolerancija graske (fault tolerance)?

Ulazno-izlazni uredaji-

12.5ta je OCR?

13.5ta je rezolucija monitora. Sta je piksel?

14.Koja je razlika izmedu CRT i LCD monitora.
15.5ta je kontaktno,a $ta je bezkontaktno Stampanje?
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Sekundarno skladiSte podataka

» Skladistenje

Kompjuterski proces uvanja informacija radi njihove buduce
upotrebe.

» Sekundarno (pomocno) skladistenje
Eksterni skladiSni medijum koji kompjuter moze da procita.

Sekundarno skladiste podataka
Podela

» Prema mogucnosti Citanja-pisanja
Read only i read-write.
» Prema mogucnosti pristupa

sekvencijalni pristup:metod po kome se sadrZajima pristupa po unapred
utvrdenom redosledu (sekvenci).

direktan (random) pristup: proces direktnog preuzimanja nekog
konkretnog zapisa sa bilo koje staze hard diska.

Tehnologije skladiStenja

» Magnetni medijumi
Magnetne trake: Magnetni medijumi za skladistenje, kod kojeg
se podaci Cuvaju na ogromnim kalemovima sa magnetnom
trakom.
Glava za Citanje i glava za pisanje: Uredaj koji podatke belezi
usmeravanjem metalnih cestica na medijumu uz pomo¢
magnetnog polja.

» Opticki medijumi
Uredaji koji za skladistenje i ocitavanje podataka sa medijuma
koriste laserske zrake: CD, DVD, Blue-ray.

Opticki medijumi

A thinner infared laser
; reads the densely packed data
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Hard disk
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Lom glave hard diska

(2500 millionths of an inch)

Dust particle
(1500 millionths of an inch)

Fingerprint

(600 millionths of an inch)
Smoke particle
(100 millionths of an inch)

Read/write head
The read/write heads float
very near, but do not touch,
the surface of the disk. A
head crash occurs if the
read/write heads touch
the disk surface

Head clears disk surface

Hard-disk surface by 20 millionths of an inch.

Delovi hard diska

+ Hard-disk se sastoji od aluminijumskih ploca prekrivenih
velikim brojem sitnih magnetnih zrnaca.

« lznad i ispod svake ploce nalazi se "glava" magnetnog pisaca
koji moze da sluzi i kao citac.

- Cita&, odnosno pisa¢, lebdi iznad svojih ploa na rastojanju
koje je 5 000 puta manje od debljine prosecne ljudske dlake
(15 nm).

« Kapacitet danasnjih hard diskova meri
se u gigabajtima (160GB, 320GB,
500GB, 1Tb ..)

Delovi hard diska

Svaka strana ploce hard diska podeljena je na staze, a svaka staza
sastoji se od viSe sektora (najmanji smestajni prostor hard diska).
Svaki sektor moze da primi 512 bajtova podataka.

Boom Hsad Ssctor  Spindle  Track  Platier

1 sector = 512 bytes atrack
—
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Hard disk

» Svaki pojedinacni fajl moze se upisati u najmanje jedan ili viSe
kontinualnih sektora.

» Na primer:

» Ako je veli¢ina fajla 800 bajta, bice potrebno dva sektora za njegovo
upisivanje.Ako kasnije fajl naraste na 1600 bajta bi¢e potrebna jos
dva sektora za njegovo upisivanje.

—Bector
www.HTFS.com

Medutim, ako ne postoje dva Gz of

sectors

susedna sektora, onda ¢e fajl
sistem upisati podatke na bilo
koja dva slobodna sektor, bilo na
istoj stazi ili na nekoj drugoj,
unutar hard diska.

Hard disk

Za fajl koji nije upisan u kontinualne (susedne) sektore, kazemo da je
fragmentovan.

Ova fragmentacije moze da smanji performanse sistema (da ga
uspori), jer fajl sistem mora “uputiti” glave na nekoliko razlicitih
adresa (lokacija na ploci ili plo¢ama) da bi ucitao takav fajl, Sto
usporava u uditavanje samog fajla.

v

v

v

Stoga kada primetite usporavanje sistema uradite defragmentaciju
diska kako biste takve fragmente smemstili na jednu lokaciju na hard
disku.

Interfejs

Racunar predstavlja skup podsistema. Elektri¢ni sistem
koji povezuje dva podsistema i koji im omogucava da vrse
razmenu podataka naizva se interfejs.

Hardverska INTERFEJS Hardverska
komponeta komponeta

Pojam interfejsa je pomalo apstraktan pojam i odnosi
se na standard (skup pravila za razmenu podataka).

SCSI interfejs
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Mogucnost porsirenja skladiSnog
prostora - RAID

» RAID — redudantna matrica nezavisnih diskova
skup diskova povezanih u jednu celinu tako da ih kompjuter vidi
kao jedan logicki drajv (jednu celinu).
Po svojim performansama nadmasuju pojedinacne diskove.
Striping: Metod kombinovanja vise fizi¢kih diskova u jednu logicku celinu.

Tolerancija greske (Fault Tolerance): Sposobnost kompjuterske aplikacije
da nastavi sa radom i nakon otkaza nekog od diskova spojenih u RAID.

Megatrend univerzitet, Goce

Daliaual D a

RAID 1 - Mirror — Duplirani podaci se upisuju
na oba hard diska iz svakog para

b. RAID 1 Duplicate data is written to pairs of drives.
Mirrored arrays

Data can be read simultaneously on every drive.

Megatrend univerzitet, Goce

Daliaual D, o

RAID

» RAID I:
Preslikavanje diskova (Disk Mirroring): Najcesce koris¢ena RAID
tehnologija; preslikavanje kompletnog sadrzaja jednog diska na
drugi disk. U slucaju da strada jedan od diskova, ra¢unar
nastavlja sa radom.

» MreZe skladisnih prostora — SAN (Storage Area Network):
Sistem ili mreza velikih brzina koja omogucava da razliciti
tipovi uredaja za skladistenje podataka budu zajednicki
koriS¢eni od strane vise korisnika.

RAID 5 - Striping — Skladisni prostor svakog hard
diska se, pomocu stripinga, deli (particioniSe) na
viSe traka (stripes). Trake se redom rasporeduju po
svim raspolozivim hard diskovima, tako da se na
kraju dobija skladisni prostor koji je sastavljen od
uzastopnih traka na svakom od hard diskova.

Traditional >
torage 152531

meind NQIEL00S

ol Nagipras®

RAID  Diskdrive1 Disk drive 2 Disk drive 3 Disk drive 4
storage
method
with
striping
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RAID diskovi

Uzani uredaji

» Svi oni uredaji koji omogucavaju unos podataka
mis,
tastatura,
monitori osetljivi na dodir,
bar-kod ¢itadi,
touch-pad,
digitajzeri (specijalne table za unos geografskih podataka),
skeneri,
web kamera,

Digitajzeri

Ulazni uredaji,
skener, OCR tehnologija

» Opti¢ko prepoznavanje znakova (OCR): Tehnologija koja
omogucava is€itavanje teksta sa papira i njegovo prevodenje u digitalni
oblik koji moze da se menja.

Opticki citac oznaka: OCR uredaj koji je u stanju da prepozna
prisustvo i tacan polozaj tamnih oznaka na nekom specijalnom
formularu.

Opticki citac znakova (karaktera): OCR uredaj koji prepoznaje ne
samo tamne oznake na papiru ve¢ su u stanju da u potpunosti
proitaju odStampane informacije.

Opticki citac koda (bar kod citaci): OCR uredaj koji se koristi za
oditavanje bar kodova sa ambalaze proizvoda.
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Izlazni uredaji Izlazni uredaji

» Monitor.Karakteristike:

Dimenzija—izrazava se u inéima.Podatak: |5” predstavlja
dijagonalu monitora. . .
Boja: Monohromatski, RGB, » Projektori

Rezolucija - ostrina slike. LCD — rade na principu blokiranja svetlosti, umesto njenog

. . . emitovanja.
Piksel — osnovni element slike. y

DLP: Digitalnim putem kontroliSe ugao refleksije upadnog zraka
svetlosti, menjajuci ovaj ugao uz pomo¢ opticke prizme i
propustajuci odbijenu svetlost kroz sociva pre nego Sto ona
krene ka ekranu.

Izlazni uredaji Stampaci — bazkontaktno Stampanje
» Stampaéi
Bezkontaktno Stampanje: Proces Stampanja kod koga ne postoji

fizicki kontakt izmedu papira i uredaja za Stampnje.Znakovi na
papiru se generisu pomocu toplotnog ili hemijskog procesa, ili

V. Y PRY . N . NONIMPACT/LASER PRINTING
rasprsivanjem sitnih kapljica boje po njemu. /
Lasrski Stampaci: koriste laserske zrake da bi odStampali stranicu Mirror Lenses
odjednom.

Ink-jet Stampaci: raspriuju kapljice mastila.
Termicki Stampaci: Zagrevaju traku sa obojenim mastilom na bazi voska
i prenose tako zagrejani mastilo na specijalni papir.

|
Rotating p Spinning
Drum mirror
Light

beam

Paper
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Stampaci - termicki Stampaci

Transfer ribbon

Heater
elements

Print head

Kontaktno ili matriéno §tampanje

Kontaktni Stampaci:
Linijski $tampadi: Stampaju celu liniju u jednom prolazu na
kontinualnom papiru.Velika brzina Stampanja (nekoliko hiljada linija u
minuti).
Matricni Stampaci: Vrsta Stampanja kod koga iglice uredaja za
Stampanje udaraju po traci natopljenoj mastilom i tako ostavljaju
tackaste tragove po papiru.
Znakovni Stampaci — Stampaju znak po znak.

IMPACT/DOT MATRIX PRINTING

Kontaktno ili
matri¢no
Stampanje

— Head signa \ > Hlecromagner 2
Hammer stikes pin




