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Komunikacione mreze

Principi komunikacionih mreza

» Komunikacija: slanje i prijem podataka i informacija preko
neke komunikacione mreze.

» Komunikacione mreze — osnova visekorisnickog rada.

» ViSekorisnicki sistem: Komunikacioni sistem u kome veci
broj korisnika zajednicki deli jedan isti, hardver, softverske
programe, informacije, ljude i procedure.
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Uloga komunikacione mreze

» Komunikaciona mreZa:
Skup ¢vornih tacaka na kojima su smesteni potrebni
hardverski uredaji, programi i informacije, i koje su '
medusobno povezane u i_edinstveni sistem koji je u stanju da
Salje i prima podatke i informacije.
Brzina prenosa podataka kroz komunikacionu mrezu zavisi

_od njenog propusnog opsega.

» Cvorna tacke:

Komunikacijska stanica unutar neke mreze.

» Komunikacione mreZe se mogu upotrebiti za bilo koju od
sledecih uloga:

elektronsko slanje i prijem poruka ili dokumenata,
video konferencije,

delje i distribucija dokumenata ili informacija iz nekog
skladista,

» Sve ove uloge se ostvaruju putem raznih softvera ili aplikacija
koji se jednim imenom nazivaju mreZni servisi.

Mrezni servisi

» Mrezni servisi: Razni softveri ili aplikacije koje su korisnicima
dostupne preko neke komunikacione mreze.

» Mrezne aplikacije koje se koriste u poslovne svrhe:
elektronska posta (e-mail),
govorna posta,
video konferencije,
webcasting (javho dostupni video materijali)
Forumi (elektronske oglasne table),
elektronski transfer fondova,
elektronska razmena podataka (EDI)
videotex,
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Mail server

Company's e-mail
network is run

from its Paris
headquarters.

2] Colleague in Rio de Janeiro
(Brazil) sends e-mail
message to co-worker in
Tokyo using the company's
communications network.
The message is routed to
colleague’s mailbox in Paris.

85885

Digital message is
stored in mailboxes
on disk

[3] colleague in Tokyo receives message

in his Paris mailbox and retrieves it

to the display screen of

workstation.

He formulates a response and sends a
new message back to the colleague in

Rio de Janeiro.

Govorna posta i sistem za objedinjeno slanje

i prijem poruka

» Govorna posta: sistem koji belezi, Cuva i prenosi govorne poruke
putem obicne telefonske linije koja je povezana sa nekom

kompjuterskom mrezom.
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Caller speaks into ordinary
telephone and leaves
message.

Message is
converted from
analog to digital
signal.

—~ah

Digital message is
stored in voice
mailboxes on disk.

When the recipient dials
the mailbox, the message
is converted back to
analog signals and played
back over the telephone,
using the caller's own
voice. The recipient can
then replay, store, delete,
or broadcast the message.
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Video konferencije

» Video konferencije: Predstavlja simetrini, bidirekcioni audiovizuelni servis u
realnom vremenu koji omogucava istovremeni prenos govora i pokretne slike.

» Telekonferencije (Konferencije radnih grupa): Omogucava konferenciju u realnom
vremenu izmedu korisnika koji se nalaze na vise razlicitih geografskih lokacija.
Ona podrazumeva razmenu govornih signala.

Forumi

» Forum: aplikacija mreznog servisa koja omogucava
objavljivanje i Citanje raznih poruka i obavestavanje.

» Elektronski transfer fondova (EFT): Prenos novca putem
mreze.




Elektronski transfer fondova
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Elektronska razmena podataka

4

Elektronska razmena podataka (EDI): je razmena podataka u
standardizovanoj elektronskoj formi,izmedu viSe organizacija,
na automatizovan nacin, direktno od racunarske aplikacije u
jednoj organizaciji ka aplikaciji druge organizacije.
Elektronska razmena podataka, obuhvata dokumenta kao sto
su:

nalozi, racuni i potvrde koje se razmenjuju medu poslovnim
partnerima.

EDI omogucava zamenu papirnih narudzbenica elektronskim
ekvivalentima.

Videotex: Dvosmerni, interaktivni, Cesto teksutalni, servis, koji
kombinuje video prikaz sa jednostavnim instrukcijama.
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Elektronska razmena podataka

Pre EDI
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Tipovi mreza

» Mrezna konfiguracija ili topologija:
Konfiguracija neke mreze, odnosno relativni raspored cvornih tacaka ili
radnih stanica na mrezi.

» Kategorizaciju mreza je moguce izvrsiti po:
» Nacinu prenosa signala,
kablirane mreze i
bezic¢ne mreze.
» Prema velicini prostoru na kome se prostiru i vrsti konekcije:
Lokalna mreza (Local Area Network — LAN)
Gradske mreze (Metropolitan Area Network — MAN)

Regionalna mreza, mreza Sirokog podrucja (Wide Area Network —
WAN)

Globalna mreza (Global Area Network — Internet)
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Tipovi mreza

» Prema funkcionalnom odnosu clanova mreze (arhitekturi aplikacija) na:
Host-based,
Klijent-server i
Peer-to-Peer mreze.
» Prema topologiji, razlikujemo:
topologiju magistrale,
zvezde,
prstena,
hijerarhijsku i
hibridnu.

Tipovi mreza - LAN

» Lokalne mreze (LAN): predstavlja mrezu racunara i drugih komponenata,
lociranu u okviru relativho malog prostora (npr. 1000 metara),

» Lokalna mreza omogucava zajednicko korisc¢enje korporacijskih resursa, kao

Sto su npr. uredaji za arhiviranje, Stampaci, skeneri, baze podataka, aplikacije itd.
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Tipovi mreza - MAN

» MreZe gradskog podrucja (MAN):
pokrivaju zonu precnika od 5 do 50 km i koriste se za umrezavanje
velikog broja korisnika (lokacija).
Odlikuje se velikom brzinom prenosa podataka i informacija.

Ovaj tip mreze koristi uglavhom opticke kablove do svakog korisnika.

Za povezivanije lokacija koriste se opticki kablovi.

Mreze Sirokog podrucja
WAN (wide area network)

> Mreze Sirokog podrucja (Wide Area Networks — WAN)
- predstavlja mrezu koja povezuje racunare locirane na veé¢im
udaljenostima, npr. u razli¢itim gradovima, drzavama i
kontinentima.

Satellice

Microwave tower——— /"\‘%\:‘\

Lo<al area

Local area

' L
.
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Mrezne topologije

Topologije magistrale, zvezde i prstena predstavljaju osnovne LAN
topologije i sve druge topologije su izvedene iz ove tri.

Topologija magistrale je topologija u kojoj su racunari u nizu povezani
jednim zajednickim kablom. Prenos podataka obavlja celom duzinim
fizickog kabla ka svim radnim stanicama. To je najjednostavniji i najéesdi
nacin umrezavanja ra¢unara.

Mrezne topologije

» Kada se racunari povezuju pojedinacnim kablovima koji se granaju iz jednog,
cvorista ili haba, to je topologija zvezde. Ova topologija je nastala u ranim
danima umrezavanja, kada su racunari bili povezani sa centralnim mainframe
racunarom.

» Kruzno povezivanje rac¢unara kablom koji je u obliku petlje naziva se
topologija prstena.
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Mrezni kanali i prenos podataka

» Komunikacioni kanal (medijum): fizicki ili bezi¢ni medijum koji povezuje

rezlicite komponente neke mreze.
» Postoje dve kategorije komunikacionih (mreznih) kanala:
fizicki (zicni) kanali i

bezi¢ni kanali.

+ Postoje tri vrste fizickih (zicnih)

kanala: e

— Koaksijalni kabl se sastoji
od izolovanog bakarnog
jezgra koje je okruzeno
punom ili pletenom metalnom
uzemljenom presviakom (Sirm) —

i sve je obmotano plasti¢nim g —

omotacem.

Mrezni kanali i prenos podataka

» Kabal sa upletenim paricama (UTP kabal) - sastoji se od parova izol
bakarnih Zica koje su upredene jedna oko druge. Danas predstavlja
najrasprostranjeniji oblik komunikacionog povezivanja.

ovanih

» Opticki kablovi — sastavljeni su od staklenih vlakana kroz koje se podaci i

informacije prenose laserskim zracima.
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Mrezni kanali i prenos podataka

» Beziéni kanali —najcesce koris¢eni tipovi prenosa su:

Mikrotalasni: Bezi¢ni medijum kod koga se podaci i informacije salju kroz
vazduh, u obliku visokofrekventnih radio signala.

Satelitski: Sateliti predaju/primaju mikrotalasne signale.

» Sateliti se mogu locirati u orbitama razlicitih radijusa. S tim u vezi
razlikujemo:

geostacionarne satelite - GEO (oko 36.000km,za TV broadcasting,
mobilna satelitska komunikacija)

srednje orbitalni sateliti— MEO (od 8.000 do 20.000 km, GPS sistem)

nisko orbitalni sateliti — (Low-earth-orbit satellite LEO, od 700 do 3000
km, mobilna telefonija)

Orbite satelita oko Zemlje

< 35,787kmod nm,
" \42,164 km od centra
o

Zemljina orbita’
srednje visine (MEO) Geostacionarna
8000--20 000 orbita

- - ~
- ~
7 N
\ /
N - '
~ — -~
HEO -- vrloinklinirana
LEO Zemljina orbita (>40°)
[Niska Zemljina orbita 500-50 000 km
700-3000 km
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Geostacionarni sateliti - GEO

» Geostacionarni komunikacioni sateliti prate
% % rotaciju Zemlje i koriste bezi¢ni nacin prenosa
) Q’i‘;-’ signala. Koriste se za prenos medijskih (radio i
.~ TV) signala

> 1945 g. Klark je objavio naucni rad
e (“Vanzemaljski releji”) kojim je predvideo tacnu
ﬁ'_ poziciju satelita u orbiti, i sugerisao da ovi sateliti
mogu zameniti telefonske kablove i radio
odasiljace, jer mogu prenositi elektronske signale
preko okeana.
» Deceniju kasnije, nakon objavljivanja ovog rada, vizija o
geostacinarnom satelitu se i obistinila.

> 1964. lansiran je prvi sinhroni TV satelit koji je oznacio pocetak
milijardu-dolara vredne industrije koja je promenila nacin na koji
ljudi komuniciraju.

Geostacionarni sateliti

» Karakteristike:
Period rotacije je 24 sata — odnosno poklapa se sa rotacijom Zemlje.
Zato se oni i zvou geostacionarni sateliti.
Nalaze se na udaljenosti do priblizno 38.000 km.
Njihova orbita je u ravni Ekvatora. Postoji samo jedna geostacionarna
orbita u kojoj se nalaze svi geostacionarni sateliti.
Sa tri satelita u geostacionarnoj orbiti, na razdvojenih pod uglom od
120> moguce je komunicirati sa celom Zemljom izuzev polova.
Ovi sateliti su najces¢i tipovi koris¢enih komunikacionih satelita.
Nedostaci:

Zvog velike udaljenosti dolazi do kasnjenja siglnala za oko 0,24s Sto nije
zanemarljivo.

Ovaj nedostatak prevazilazi se koris¢enjem MEO i LEO satelita.

9/27/2016
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Srednje orbitalni sateliti - MEO

» Period rotacije oko Zemlje je 6 sati. Nalaze se na
visioni od 18.000 km.

» Primer su GPS sateliti.

» GPS sistem se sastoji od tri komponente:
komponente u vasioni
kontrolne komponente i
korisnicke komponente.

» Komponente u vasioni se ¢ine 24 GPS satelita koji se
krecu u 6 orbitalnih ravni, ravhomerno rasporedenih
u odnosu na Zemlju, koje su nagnute pod uglom od
55° u odnosu na ekvatorijalnu ravan.

» U svakoj orbitalnoj ravni se krecu po 4 satelita, po
orbitama koje su skoro kruzne, medusobno pravilno
rasporedeni po kruznici orbite, pod uglom od 90
stepeni.

Srednje orbitalni sateliti - MEO

» Ovaj broj i pravilan raspored satelita garantuje da se sa svake
tacke na Zemlji u svakom trenutku na horizontu nalazi bar
Cetiri satelita. To su Cetiri satelita potrebna za odredivanje
pozicije GPS prijemnika.

» Posto sateliti izlaze iz funkcije zbog odrzavanja, kvarova ili
isteka radnog veka, oko Zemlje kruzi vise satelita i cesto ih je
aktivno vise od 24.

» Osnovne karakteristike MEO satelita su:

kruzna orbita na visini od 5000-12000 km

perioda orbite je 6 casova

dijametar pokrivanja je od 10000-15000 km

propagaciono kasnjenje je manje od 50 ms (Zemlja-satelit-Zemlja -
round-trip-propagation signal).

maksimalno vreme za koje je satelit vidljiv sa fiksne tacke na Zemlji
(iznad radio horizonta) iznosi nekoliko casova.
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Nisko orbitalni sateliti (LEO)
» Nisko orbitalni sateliti (od 700 do 3000 km):

Imaju polarne orbite i period rotacije je od 90-120 min.

zbog male visine imaju prednosti sa aspekta pruZanja najrazlicitijih
mobilnih servisa, jer ne postoji problem relativnho dugog vremena
putovanja signala koji dovodi do eho efekta karakteristicnog za
geostac. satelite.

Oni omogucavaju koris¢enje mobilnih telefona u GSM mrezi.

ISL

T

Nisko orbitalni sateliti (LEO)

» Karakteristike:
kruzna ili slabo naglasena elipti¢na orbita.
period rotacije je od 1.5 do 2 casa.
precnik pokrivanja je 8000 km.
propagaciono kasnjenje je manje od 20 ms.
maksimalno vreme za koje je satelit vidljiv sa fiksne tacke na
Zemlji je do 20 minuta.
» Zbog male visine na kojoj se nalaze ovi sateliti potrebno
je vise orbitalnih ravni sa ve¢im borjem satelita.
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Kategorije LEO satelita

14
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Postoje tri kategorije LEO satelita:

Little LEO - je operativan ispod | GHz. Ovi sateliti se uglavhom koriste za prenos
poruka malim brzinama. Koriste propusni opseg ne vec¢i od 5 MHz,a podrzavaju
brzine prenosa podataka do 10 kbps.

Big LEO - je operativan izmedu | i 3 GHz. Primer oviog tipa satelita je Goldstar i
Iridijum . On se sastoji od 48 satelita, u Sest polarnih orbita, svaka orbita sa po osam
satelita. Orbite se nalaze na visini od | 400 km. Iridium sistem cini 66 satelita
podeljenih u Sest orbita sap o || satelita po svakoj orbiti. Orbite su na visini od 750
km, a svaki satelit je razdvojen od drugog za aproksimativno 32° . PodrZavaju brzine
prenosa podataka do nekoliko Mbps. Podrzavaju sve servise tipa LEO kao i prenos
govora.

Broadband LEO - obezbeduje da se ostvari komunikacija slicha onoj kao kod
optickih kablova. Prvi broadband LEO sistem je bio Teledesic. Glavna namena ovog
sistema je da obezbedi brzi Internet pristup svim korisnicima lociranim bilo gdena
Zemlji. Ovaj sistem Cesto se naziva i “nebeski Internet” (Internet in the sky).

Komunikacioni kanali za WAN i MAN
mreze

» Postoje tri razlicita tipa kanala koji su u najsiroj upotrebi

od strane kompanija koje koriste WAN i MAN mreze.To
su:

javno dostupne mreze (public networks)

privatne mreze

mreze sa dodatnim moguénostima (value- added networks)

9/27/2016
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Javno dostupne mreze

» MreZe koje uspostavljaju i odrZavaju tzv. javni prenosioci (npr.Telekom), a
namenjene su javnoj upotrebi.

Ove mreze Cesto se nazivaju i prespojene mreZe (circuit swiched) zbog toga
sto telefonske kompanije koriste tzv. centre za prespajanje (switching), koji
omogucava prenos telefonskih razgovora ili informaija od polazista, preko
¢vornih tacaka mreze, do odredista.

Savremene mreze koriste tzv. prespajanje paketa (packet switching), kako bi
inofrmaciju koja se Salje kroz mrezu podelili u manje pakete. Na ovom
principu funkcionise Internet (TCP/IP protokol).

Paket: Deo poruke koji u sebi sadrzi ne samo podatke vec i adresne
infomracije kako bi se poruka isporudila na zeljenu adresu.

Privatne 1 VAN mreze

» Privatna mreZa — je mreZa sacinjena od iznajmljenih linija, gde se pod
iznajmljenim linijama podrazumevaju one linije koje koristi samo
odredena kompanija.

» MreZe sa dodatnom vrednoscu (Value-added Network -VAN): Javna
komunikaciona mreza, koja pored osnovnih mogucnosti prenosa
podataka, pruza i neke dodatne usluge (poput skladistenja podataka,
elektronsku postu, otkrivanje i korekciju greSaka u prenosu podataka,...)

Internet provajderi iznajmljuju linije od npr. od Telekoma, da bi zatim
svojim klijentima ponudili dodatne vrednosti, ¢ime investiraju u mrezu i
upravljaju njome umesto Telekoma.
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